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軸承類型的選擇

選型表格僅對軸承類型作了相對較簡單

的分類。由於採用的符號有限，無法準確區

分各種類型的軸承，而且有些特性也不單取

決於與軸承的設計。例如，應用角接觸球軸

承或圓錐滾子軸承的軸承配置，其剛性與所

施加的預壓有關。轉速則受軸承和相關零件

的精度，以及保持架設計的影響。雖然選型

表有著其一定的限制，但也足以選出合適的

軸承類型。此外，軸承配置的總成本和庫存

等因素，也可能會影響到最終的選擇。

其他軸承配置設計重要的考慮因素，包

括負載能力和額定壽命、摩擦、允許轉速、

軸承內部間隙或預壓、潤滑和密封等，將在

本型錄的其他章節深入討論。SKF能供應的

產品範圍並沒有全列在這本《軸承綜合型

錄》中。其他軸承或產品，在專門的型錄和

小冊子中另有介紹，如有需要，請向SKF查

詢。

各種軸承類型因其設計而獨具特性，這

些特性使某類軸承或多或少更適用於某些應

用。例如，深溝球軸承可以承受中等徑向負

荷和軸向負荷。這種軸承的摩擦力低，能提

供高精度和低安靜的運轉等多種變化的設計。

因此特別適用於中小型的電動機。

球面滾子軸承和CARB曲面滾子軸承可

以承受很重的負荷和有自動調心的特性。因

此適合於通常有重負荷、軸撓曲和不對心等

工況的重型機械的應用。

在許多情況下，選擇軸承類型時需要考

慮多種因素，並權衡其利弊。因此，並沒有

一個絕對的準則。

本章內容主要是說明選擇標準軸承類型時

最重要的考慮因素，以作出最適當的選擇：

• 可用空間

• 負荷

• 對準誤差

• 精度

• 轉速

• 安靜的運轉

• 剛性

• 軸向位移

• 安裝和拆卸

• 嵌入式密封

標準軸承類型的設計特點，對不同工作

條件的適用性等概況，可參見46頁和47頁

的選型表。個別軸承類型的詳細資訊，包括

其特點和可提供的設計，可在個別軸承類型

的章節中找到。在選型表中未包括的軸承類

型，一般僅用於較少數和專門的應用。
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圖 1

圖 2

圖 3

可容空間

在許多情況下，軸承的主要尺寸之一 
－ 內徑 － 是由設備的設計和軸徑預先確定

的。

直徑較小的軸，可與大部分的球軸承配

合使用。最常用的是深溝球軸承；還有滾針

軸承(†圖1)。直徑較大的軸，可以選用圓

柱滾子、圓錐滾子、球面滾子和 CARB曲面

滾子軸承以及深溝球軸承(†圖2)。
當徑向空間有限時，應選擇剖面較小的

軸承，特別是剖面高度較低，即直徑系列 8
或9的軸承。或可選用滾針與保持架元件、

衝壓外圈滾針軸承和具內圈或沒有內圈的滾

針軸承(†圖3)(SKF型錄「滾針軸承」)。

部分系列的深溝球軸承、角接觸球軸承、圓

柱滾子、圓錐滾子、球面滾子和CARB曲面

滾子軸承也同樣合適。
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圖 7

圖 8

圖 9

圖 4

圖 5

圖 6

當軸向空間有限時，部分系列的圓柱滾

子軸承和深溝球軸承可用於承受徑向負荷或

綜合負荷(†圖4)。另外，多種組合滾針軸

承也同樣適用(†圖5)。對於純軸向負荷，

可以選用滾針與保持架止推元件(具軸圈與

座圈或沒有軸圈與座圈)以及止推球軸承和

圓柱滾子止推軸承(†圖6)。

軸承類型的選擇
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圖 7

圖 8

圖 9

圖 4

圖 5

圖 6

負荷

負荷的大小
軸承所用的尺寸，負荷的大小通常是主

要的決定因素之一。滾子軸承一般比相近尺

寸的球軸承有更高的負載能力(†圖7)。滿

滾子軸承比相對應具保持架的軸承能承受更

重的負荷。球軸承大多用於中等或較小的負

荷。在重負荷和大軸徑的工況下，滾子軸承

一般更為合適。

負荷的方向 

徑向負荷
NU 和 N 型圓柱滾子軸承、滾針軸承和

CARB 曲面滾子軸承只能承受純徑向負荷

(†圖8)。所有其他徑向軸承，除了徑向負

荷外，還能承受一定的軸向負荷(†「綜合

負荷」)。

軸向負荷
止推球軸承和四點接觸球軸承 (†圖9)

適用於承受較小或中等的純軸向負荷。單向

止推球軸承可承受作用在一個方向的軸向負

荷；要承受作用在兩個方向的軸向負荷，應

選用雙向止推球軸承。
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圖 10

圖 11

角接觸止推球軸承可以在高轉速下承受

中等的軸向負荷；單向角接觸止推球軸承可

以承受同時作用的徑向負荷，但雙向角接觸

止推球軸承通常僅用於承受純軸向負荷 (†圖

10)。
對於作用在一個方向的中等和重軸向負

荷，可選用滾針止推軸承、圓柱滾子、圓錐

滾子和球面滾子止推軸承(†圖11)。
球面滾子止推軸承還能承受同時作用的

徑向負荷。對於交替作用的重軸向負荷，可

以相鄰安裝兩個圓柱滾子止推軸承或兩個球

面滾子止推軸承。

綜合負荷 
綜合負荷是由同時作用的徑向和軸向負

荷組成。軸承的軸向負荷承載能力取決於其接

觸角α，接觸角越大，軸向負載能力越高。軸

向負載能力可以通過計算係數 Y來表示，Y 值

隨接觸角α 增大而減小。某軸承類型或個別

軸承的Y值，可以在其相對應的產品介紹部分

或產品表中找到。深溝球軸承的軸向負載能力

取決於其內部設計和內部間隙(† 參見從287
頁開始的「深溝球軸承」一章)。

雖然深溝球軸承和球面滾子軸承也能承

受綜合負荷，但最常用的還是單列和雙列角

接觸球軸承和單列圓錐滾子軸承(† 圖12)
。在軸向分力相對較小的情況下，自動調心

球軸承、NJ 和 NUP 型圓柱滾子軸承以及配

合 HJ 角圈的 NJ 和 NU 型圓柱滾子軸承也可

用於承受綜合負荷(†圖13)。

軸承類型的選擇
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圖 12

a

a

圖 13 

圖 14 

單列角接觸球軸承、圓錐滾子軸承、NJ 
和 NU + HJ 型圓柱滾子軸承以及球面滾子止推

軸承只能承受作用在一個方向的軸向負荷。

在兩個方向交替作用下的軸向負荷，這些軸

承必須與另一個軸承配合使用。因此，單列

角接觸球軸承可提供配對使用的「萬向搭配

軸承」；而單列圓錐滾子軸承，可以提供配

對軸承(†參見從409頁開始的「單列角接

觸球軸承」，和從671頁開始的「配對單列

圓錐滾子軸承」)。

當綜合負荷的軸向分力很大時，可以用

一個單獨的軸承僅承受軸向負荷。除了止推

軸承之外，部分徑向軸承，如深溝球軸承或

四點接觸球軸承(†圖14)均可用於這種工

況。為了確保軸承在這種工況下僅承受軸向

負荷，軸承的外圈必須與軸承箱孔留有一定

的徑向間隙。
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力矩
當負荷不是作用在軸承的中心時，會產

生傾覆力矩。雙列的軸承，如雙列深溝球軸

承或雙列角接觸球軸承等，可以承受傾覆力

矩。面對面或背對背配對的單列角接觸球軸

承或圓錐滾子軸承更為合適，但背對背配對

的軸承的承受能力更高(†圖15)。

對準誤差(Misalignment)

軸和軸承箱之間在以下情況會產生角度

誤差；當軸在受到負荷下撓曲、軸承箱的座

孔沒有加工成同一高度、或軸由兩個相距很

遠的軸承箱所支撐。

剛性軸承，即如深溝球軸承和圓柱滾

子軸承，除了承受額外的負荷外，不能承受

任何的角度誤差，或只能承受非常輕微的角

度誤差。而自動調心軸承，即如自動調心球

軸承、球面滾子軸承、CARB 曲面滾子軸承

和球面滾子止推軸承等(†圖16)，則可以承

受在負荷作用下產生的角度誤差，還能補償

因加工或安裝失誤造成的初始誤差。允許的

角度誤差可參見其相對應的產品介紹部分中

找到，如果預期角度誤差會超過允許值，請

向SKF查詢。

具球面座圈和球面座墊環的止推球軸

承、Y軸承單元和調心滾針軸承(†圖17)可以

補償因加工或安裝失誤造成的初始誤差。

精度

對於必須高運轉精度的軸承配置(如機床

主軸)和應用於高轉速的工況，應選用精度高

於普通級的軸承。

有關每種軸承製造公差的資訊，都可以

在其相對應的產品介紹部分中找到。SKF能提

供多種高精度的軸承，包括單列角接觸球軸

承、單列和雙列圓柱滾子軸承、還有單向和

雙向角接觸止推球軸承(†參見 SKF「精密軸

承」的專門型錄)。

軸承類型的選擇
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圖 15 

圖 16

圖 17 
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圖 18 

圖 19 

圖 20 圖 23

圖 22 

圖 21 轉速

滾動軸承的運轉速度受到允許工作溫度的

限制。低摩擦的軸承，其內部產生的熱量相對

應也較低，因此最適用於高轉速的工況。

深溝球軸承和自動調心球軸承(†圖18)
在純徑向負荷下；或角接觸球軸承(†圖19)
在綜合負荷下，相比其他軸承，是轉速最高的

軸承。具陶瓷滾動體的高精度角接觸球軸承或

深溝球軸承，甚至可以達到更高的轉速。

由於設計上的原因，止推軸承的運轉速

度不能如徑向軸承般的高。

安靜的運轉

在某些應用，如家用電器或辦公設備中

的小電機，運行時產生的噪音是選擇軸承其

中一個重要的因素。SKF 深溝球軸承特別適

用於這種應用。

剛性

滾動軸承的剛性是指在負荷作用下，軸承

出現彈性變形的程度。這種變形一般很小，可

以忽略不計。但在某些應用，例如機床主軸的

軸承或齒輪軸承，剛性就非常重要。

圓柱滾子或圓錐滾子軸承(†圖20)等滾

子軸承，由於滾動體和滾道之間為線接觸，

剛性比為點接觸的球軸承高。軸承剛性可以

通過施加預壓來提高(†參見從206頁開始

的「軸承的預壓」)。

軸承類型的選擇
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圖 18 

圖 19 

圖 20 圖 23

圖 22 

圖 21 軸向位移

旋轉機械的軸或其他零件，通常由一個固

定端軸承和一個活動端軸承所支撐(†參見從

160頁開始的「軸承配置」一節)。

固定端軸承是指把機械零件作兩個方向

軸向定位的軸承。最合適的軸承是能承受綜

合負荷的軸承，或與另一個軸承共同使用時

能提供軸向引導的軸承(†參見46 和47頁

的選型表)。

活動端軸承是指可以允許軸作軸向移動

的軸承。因此如在軸發生熱膨脹時，軸承不

會承受過大的額外負荷。最合適的軸承是滾

針軸承、NU和N型圓柱滾子軸承 (†圖21)
。NJ型圓柱滾子軸承和部分滿圓柱滾子軸承

也可以用作活動端軸承。

在所需軸向位移相對較大和可能有角度

誤差的應用，CARB 曲面滾子軸承是理想的

活動端軸承(†圖22)。
以上提及的軸承都可以允許軸與軸承箱

之間的軸向位移發生在軸承內。相對應的產

品表有提供允許的軸向位移量。

如使用深溝球軸承或球面滾子軸承(† 圖
23)等非分離型軸承用作活動端軸承，軸承內

圈或外圈必須有一個為鬆配合(†參見從164
頁開始的「軸承的徑向定位」)。
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圖 25 圖 26

圖 24安裝和拆卸

圓柱孔軸承
分離型的圓柱孔軸承比非分離型的設計，

在安裝和拆卸上都比較容易。尤其是在兩個軸

承內外圈都需要以緊配合的工況。在需要頻

繁安裝和拆卸的情況，分離型軸承也較為合

適。因為分離型軸承，其連滾動體與保持架

元件的內圈或外圈，可以與另一個外圈或內

圈分別安裝。例如，四點接觸球軸承、圓柱

滾子軸承、滾針軸承和圓錐滾子軸承(†圖

24)，以及其他球和滾子止推軸承。

圓錐孔軸承
圓錐孔軸承(†圖25)和配合緊定套或退

卸套的軸承(†圖26)，可以輕易地把軸承安

裝到圓錐軸或圓柱形軸頸上。

軸承類型的選擇
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圖 27

圖 28

圖 29

嵌入式密封

密封件的選擇對軸承能否發揮其應有的

性能非常重要。SKF 能提供具有以下密封件

的軸承  

• 防塵蓋(†圖27)
• 低摩擦密封圈(†圖28)
• 接觸式密封圈(†圖29)

具密封件的軸承能為許多應用，提供經

濟而節省空間的解決方案。以下的軸承皆能

提供多種具密封件的型號

• 深溝球軸承

• 角接觸球軸承

• 自動調心球軸承

• 圓柱滾子軸承

• 滾針軸承

• 球面滾子軸承

• CARB 曲面滾子軸承

• 凸輪滾子

• Y 軸承和 Y 軸承單元

所有兩側具密封件的軸承，都填充適當

和適量的潤滑脂。
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軸承類型的選擇

軸承類型

深溝球軸承

角接觸球軸承，單列

	 配對單列，雙列

	 四點接觸

自動調心球軸承

圓柱滾子軸承，具保持架

	

	 單列滿滾子 

	 雙列滿滾子

滾針軸承， 具鋼圈

	 滾針與保持架元件 / 衝壓外圈

	 組合軸承

圓錐滾子軸承，單列

	 配對單列

球面滾子軸承	

CARB 曲面滾子軸承，具保持架

	 滿滾子

止推球軸承

	 具球面座圈
	
滾針止推軸承
圓柱滾子止推軸承

球面滾子止推軸承

本選型表只是一個大致的指南。在各種具體應用場合，必須參考前文提供的資訊或
在其相對應的產品介紹部分的詳細內容，以作出更合適的選擇。在表中同一行有多
於一種設計時，其相關資訊以用來識別個別設計的英文字母來表示。
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軸承類型

深溝球軸承

角接觸球軸承，單列

	 配對單列，雙列

	 四點接觸

自動調心球軸承

圓柱滾子軸承，具保持架

	

	 單列滿滾子 

	 雙列滿滾子

滾針軸承， 具鋼圈

	 滾針與保持架元件 / 衝壓外圈

	 組合軸承

圓錐滾子軸承，單列

	 配對單列

球面滾子軸承	

CARB 曲面滾子軸承，具保持架

	 滿滾子

止推球軸承

	 具球面座圈
	
滾針止推軸承
圓柱滾子止推軸承

球面滾子止推軸承

本選型表只是一個大致的指南。在各種具體應用場合，必須參考前文提供的資訊或
在其相對應的產品介紹部分的詳細內容，以作出更合適的選擇。在表中同一行有多
於一種設計時，其相關資訊以用來識別個別設計的英文字母來表示。
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